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RECENZJA rozprawy doktorskiej
mgr inz. Weroniki Gutfeter

z Wydgziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej
zatytutowanej "Identyfikacja twarzy na podstawie obrazéw
wieloujeciowych z zastosowaniem gtebokich sieci agregujacych"

Promotor:

Prof. dr hab. inz. Andrzej Pacut
Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Niniejszq recenzje przygotowatem na zlecenie zawarte w pismie, ktore otrzymatem od
Profesora Jarostawa Arabasa przewodniczqcego Rady Naukowej Dyscypliny Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Warszawskiej. Recenzje dokonatem na
podstawie dostarczonej mi rozprawy doktorskiej dnia 9.01.2023.

I. Omoéwienie zawartosci rozprawy

Glé6wnym celem pracy doktorskiej mgr inz. Weroniki Gutfeter bylo
zastosowanie metod klasyfikacji obiektow wieloujeciowych do identyfikacji
twarzy czlowieka jako cechy biometrycznej. Innowacyjne podejécia polegaty na
opracowaniu algorytméw pozwalajacych rozwigza¢ problem identyfikacji
twarzy na podstawie zdje¢ wieloujeciowych, gdzie obrazy twarzy jednej osoby
byly zbierane pod r6znymi katami gtowy. Doktorantka zaadoptowata metody
stosowane dotad do klasyfikacji obiektow 3D. Zagadnienie to zostato jasno
sformutowane przez autorke pracy, a trzy odpowiednie tezy, ktore starala sie
udowodni¢,  zostaly opracowane poprawnie. Rozprawa ma charakter



statystyczno-doswiadczalny i zawiera 130 stron. Sktada si¢ z pieciu rozdziatow
oraz materialéw dodatkowych i bibliografii.

Rozdzial pierwszy poswiecony jest przegladowi wybranych zagadnien
zwigzanych z problemem rozpoznawania twarzy. Wybrana literatura do analizy
stanu wiedzy jest poprawna, pomimo niedosytu aktualnych pozycji.

W rozdziale drugim autorka przedstawila metody zastosowania sieci
glebokich w identyfikacji twarzy czlowieka. Tu szczegotowo pokazane sa
sposoby generacji wzorcow twarzy z uzyciem sieci splotowych oraz
podstawowy model jednoujeciowy bedacy wyjsciowym punktem do prac
autorki nad identyfikacja twarzy w systemach obrazéw wieloujeciowych.
W rozdziale tym przedstawiono analize aktualnego stanu wiedzy dotyczacego
metodologii i podejé¢ w kontekscie obrazéw wieloujeciowych. Autorka zbadata
i omowita wptyw pozycji glowy na dokladnos¢ systemu identyfikacji twarzy na
podstawie modelu jednego ujecia (single-view model).

W rozdziale trzecim rozprawy autorka przedstawia wybrane podejscia
stosowane w identyfikacji obrazow wieloujeciowych twarzy. Doktorantka
zajmuje sie implementacja bardziej skomplikowanych struktur i modutéw do
agregacji.

W rozdziale czwartym autorka przedstawia szczegélowy opis modeli
wlasnych do agregacji obrazow wieloujeciowych twarzy. Doktorantka
proponuje wtasny model agregujacy SygnaT wykorzystujacy mechanizm atencji
w strukturze sieci. Mechanizm ten zostat zaproponowany w pracy ,Attention is
all you need” opublikowanej w Curran Associates w 2017, gdzie autorzy
zastosowali go do ttumaczenia jezyka naturalnego.

Cze$¢ merytoryczng zamykaja wnioski koricowe w rozdziale pigtym -
Podsumowanie oraz Dodatek - Materiaty dodatkowe. Caloé¢ pracy zamyka
literatura - Bibliografia, ktora zawiera 73 pozycje, a 3 z nich sq wspotautorstwa
doktorantki. Niestety, wsrod 73 wybranych pozycji bibliografii, tylko 8
datowanych jest 2020 lub nowsze wydanie.

II. Opinia i ogélna ocena pracy

Rozprawa doktorska mgr inz. Weroniki Gutfeter pt. "Identyfikacja twarzy na
podstawie obrazéw wieloujeciowych z zastosowaniem gtebokich sieci agregujacych”
stanowi oryginalne rozwiazanie problemu oraz wkiad wlasny doktorantki
w rozw6j metod identyfikacji twarzy. Autorka wykonata zalozone cele pracy,
zaprezentowala, rozwigzata problem identyfikacji twarzy na podstawie obrazow
wieloujeciowych - implementacja algorytméw, rysunki i tabele zostaty
odpowiednio opracowane. Przykladowe podejécia innych autoréw podobnej
tematyki zostaly wybrane umiejetnie. Doktorantka opracowata systemy
identyfikacji twarzy, w ktérych wzorce twarzy sa rejestrowane na podstawie
zbioru obrazéw wieloujeciowych i pokazala, ze ten system jest lepszy niz system
oparty na zdjeciach frontalnych. Opracowata réwniez system identyfikacji
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twarzy wykorzystujagcy modele wieloujeciowe (multi-view) i pokazata, ze
wskazniki jakosci identyfikacji nie sg gorsze niz system oparty o modele
jednoujeciowe (single-view). Udowodnila eksperymentalnie i przedstawita
statystycznie, ze modele agregujace stosowane dotad do rozpoznawania
obiektéw 3D mozna dostosowac do zadania identyfikacji twarzy.

Reasumujac nalezy wuznaé, Ze autorka wykazala w swojej rozprawie
doktorskiej dobra znajomos¢ technik identyfikacji twarzy. Z sukcesem
zrealizowala postawione zadania pokazujac eksperymentalnie wartoscé
proponowanych metod i modeli. Prace napisala poprawnie, za$ istotne dla
tematyki pracy zagadnienia zostaly oméwione przez autorke wyczerpujaco.

Wedlug mojej oceny uwazam, ze Pani mgr inz. Weronika Guttfeter osiggneta
wyznaczony cel rozprawy doktorskiej, ktéry wnosi nowe aspekty do nauk
technicznych w zakresie informatyki. Wymieniona rozprawa spelnia warunki
ustawy o stopniach naukowych.

Uwagi merytoryczne oraz usterki w pisowni pracy

Jak nadmienitem powyzej, praca napisana jest rzetelnie, ale praktycznie
niemozliwe do uniknigcia s drobne usterki merytoryczne lub bledy edycyjne,
ktorych przyklady zostaly podane ponizej:

Uwagi merytoryczne

- Ogolny stan wiedzy powinien by¢ umieszczony w catosci w jednym
rozdziale na poczatku rozprawy.

- Brakuje ogodlnego opisu zawartosci rozdzialow rozprawy. Doktorantka
powinna poda¢ strukture pracy na poczatku rozprawy i oméwi¢ zawartosé
kazdego rozdzialu i pokaza¢ luke badawcza w literaturze. Autorka taka
strukture pokazala w podsumowaniu. Z drugiej strony, podsumowanie
powinno zawiera¢ konkluzje - jakie problemy zostaly rozwigzane, opis
wynikow, a szczegolnie na ile jej oryginalne rozwiazania sg lepsze od istniejacych
podejs¢. Przydatna bytaby analiza poréwnawcza pod katem wynikéw pracy ze
stanem wiedzy.

- Rysunek 2.7: W przypadku obrotéw o katy +60°, +£30°, +15° wyniki mozna
uznac za "symetryczne". W przypadku obrotu oséb o kat -90° obserwuje sie
wigkszy blad niz w przypadku obrotu o kat + 90°. Nie wyjasniono dlaczego.

- Rysunek 3.9: Doktorantka opisuje: "Na wykresie 3.9 mozna zobaczyc Ze
doktadnosc¢ systemu rosta wraz ze wzrostem liczby probek w zestawie, co jest zgodne
z intuicjg". Wyrazny skok doktadnosci widoczny jest w poczatkowych zmianach
liczby podpowiedzi. Dla prawej czesci wykresu oraz zmiany liczby z 11 do 12
widzimy "nasycenie" oraz marginalne zmiany. Oznacza to, ze wniosek autorki
nie jest do konica wilasciwy. Prosze o wyjasnienie.

- Rysunek 4.3: Rysunek przedstawia miary klasyfikacji, ktore nie byty
wczesniej omowione tj. dokladnosé top-1. Warto to wyjasnié.



- Tabela 4.4: Przedstawiona tabela budzi pewne watpliwosci - réznice
miedzy otrzymanymi wynikami sa stosunkowo niewielkie (szczegélnie
warianty SygnaT (token) oraz SygnaT (avg). Prositbym o wyjasnienie.

Usterki w pisowni

- Streszczenie, jesli ma by¢ abstraktem (tak jak dalej podano po angielsku) nie
powinno zawierac cytatow.

- Rys. 2.3: Doktorantka nie wyjasnita ,wspoétczynnika dokltadnosci".
Najprawdopodobniej jest to miara skutecznosci w procesie nauki, ale powinno
sie to zdefiniowad.

- Rysunki 2.8 oraz 2.9 pokazuja metryki z wykorzystaniem miary
podobienistwa cosinusowego. Natomiast wskaznik koloréw dobrany zostat dos¢
pobieznie. Przede wszystkim kolory dobierane sg w zakresie od 0.0 do 0.9 (gérna
granica raczej powinna wynosi¢ 1.0), a liczba przedziatéw to 15. W zwigzku
z tym podziat koloréw nie odpowiada liniowo wartosciom. Rysunki zyskatyby
na czytelnosci, gdyby zastosowano 10 koloréw ze skokiem 0.1 lub normalizacje
koloru do wartosci obserwowanych.

- Rysunek 3.1 zastosowanie linii 1aczacych "bloki" w diagramie sugeruje
wystepowanie pewnych zaleznosci (np. kolejnosci) pomiedzy nimi, ale chyba tak
nie jest. Prosze¢ o wyjasnienie.

- Na stronie 63 czytamy "Warto jednak zauwazyé, ze metody tego typu powodujg
duzy mnarzut na obliczenia i tworzenie bazy wzorcow. Wiele z nich jest
zoptymalizowanych pod kqtem wizualnie akceptowalnych wynikéw, a nie przenoszenia
cech potrzebnych do identyfikacji - nastepuje wygtadzenie obrazu w czasie projekcji i jak
zavwwazajg autorzy [10] utrata istotnych cech o wysokiej czestotliwosci". Jest to bardzo
dobry wniosek podsumowujacy metode, ale nie jest we wlasciwym miejscu.
Sugerowatbym przeniesienie go do kolejnego podrozdziatu pt. "Podsumowanie
eksperymentéw z metodami automatycznej korekcji pozy".

ITI. Merytoryczne osiagniecia doktorantki oraz jej publikacje

Pani mgr inz. Weronika Gutfeter jest wspotautorem 2 referatow
konferencyjnych oraz 1. artykutlu opublikowanego w czasopisSmie IEEE
Intelligent Systems (140 punktéw na liscie Ministerstwa), co s$wiadczy
0 znaczeniu osiggnietych wynikéw pracy naukowej doktorantki. Brakuje jednak
procentowego udziatu doktorantki w najwazniejszej publikacji wieloautorskiej.
Oswiadczenie autorki bytoby catkowicie wystarczajgce. Na podkreslenie
zastuguje rowniez fakt, ze doktorantka ma aktywng dziatalnoé¢ naukowo-
projektowa. Wybrane projekty badawcze z udzialem doktorantki jako
wspotwykonawezyni w ramach jej pracy jako asystent naukowy w Instytucie
Badawczym NASK to:

- APAKT: automatyczna analiza zagrozen w sieci, w tym tresci pokazujgcych
wykorzystanie seksualne dzieci.



— BIOWIZ: system komputerowy wspierajacy funkcjonariuszy policji i innych
stuzb mundurowych w identyfikacji oséb na podstawie wizerunku utrwalonego
na zdjeciu lub materiatach wideo.

— BioWalidator: walidacja fotografii twarzy do dowodéw osobistych i innych
dokumentéw tozsamosci.

IV. Whnioski kohAcowe

Wystawiam ocene pozytywna rozprawie doktorskiej mgr inz. Weroniki
Gutfeter pt. "Identyfikacja twarzy na podstawie obrazow wieloujeciowych
z zastosowaniem glebokich sieci agregujgcych" oraz stwierdzam, ze praca spelnia
wymagania i warunki nakladane przez ustawe o stopniach naukowych.
Rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego oraz osobisty
wktad Doktorantki w rozwdéj metod identyfikacji twarzy czlowieka z obrazéw
wieloujeciowych.

Na tej podstawie wnioskuje o dopuszczenie Autorki wymienionej
rozprawy doktorskiej do jej obrony w celu uzyskania stopnia doktora nauk
technicznych w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
informatyka techniczna i telekomunikacja.
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